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WO 02/U457 PCT/IWU/OSZSS 

1 

Verfehrcn, Netzwcrk: und Steuerstation zur wechselserngen Steuerong von Fuoksystemen 
unteredaedlicher Standards im glcicnen Irequcnzband. 



Die Erfindung bctriffl «n Yerfahrcn zur wochaelscitigcn Sieuerung von 
Funksyatemen uztfencbiedlicher Standards im gloicbsn Frequenzband. 

Em Funksystem zur drahtfoaen tJbertreguog von lirfbanaticm darf nor 
stattdardeeni&B ScndHcistangen benutzen. Die nationak Regulieningsbebttide beatunrnt, aof 
5 wclchcn Frcqucnxcn, mit welcher Scodeteistung, und nach welchem 

Dabe* ist fur so gcnannte ISM-Freqpenzbander (Industrial Scientific Medical) vorgeseben, 
dass Funkaysteme Bach ufflcKchicdlicben FunkscbtuJtstclkaastaDdattls im glekhen 
Frequenzband Qbertragcn- Ei* Bdspiel ist das US^merikanische Funkaystero IEEE 802.1 la 

10 und das emopaiscbe ETSI BRAN HiperiLAN/2. Bade Puaksystetne Obeitmgen m gidchcn 
Frcquenzbandera zwischen 5 ,1 5 GHz und 5.875 GHz mit annabemd dem gleicbcn 
FunkObcrtragungsvierfalimL aber vcrachiedcncn OberHagungsprotokoIk» . 

Fur den Fait oner Storung wurden Vcrfahreo Or em afctivcs Auaweicben auf 
ease andcxc Fiequenz inocriialb des erlaubten Freauenzbaads, Seodelcistniigsregchaig und 

1 5 adaptive Codienmg und Modulation zur hnecfereazreduzierung standordmert. 
Ftmksyiiteme von BnafoandLANs der FunksctaittsrteJlon-Stamaards ETSI BRAN 
HiperLAN/2 nod IEEE 802.) la uotzen das gJeiche Fomkubertragmj^er&hrtn, ein 64- 
Trtger OFDM- Verfehren mil etner adaptiven Modulation und Codkxuag. Armlbernd die 
gleichen Modulations- und Codicrvcr&braa (Link Adaptation, LA) sind fur beide Standards 

20 defimexL 

Das Medieazugru%verfahrwi (Medium Accesr Control MAC) beider Systene ist voMstandig 
unterachicdlich. ETSI BRAN HiperLAN/2 vanvcndet on zentral gesteuertes, 
reservienmgsbosieites Verfahrcn, bei dem cine Funkstation die Anfgabe einer zentrakn, die 
FunkressouTcen koordimerenden Instanz obernimmt. Diese zcotnue Funkstation Qiccess 
25 Point, AJ% die untor Umsitoden Zugangspunfct zmn WertveAchranetz ist, signaUsiert 

periodisch alle 2ms die MAC-Rahmenstroktur yc naeh Bcdarf von AP und den zugebOrigro 
Stationea. 

Der IEEE 802.1 la Standard bescbreibt ein rricht reservierungabasiertes 
CSMA/CA Vexfahren (Carrier Sense Multiple AecessSCoUision Avoidance), bei dem alie 
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Funkstsdoncn das Medium abhiiren nad voraussazen, dass der Kanal ffcr eine 
Mmdestrimnx (Sk** W FW Space, SIFS) ungenutzt iaf bevor bci Bedsrf 802-Ub-MAC- 
Fiamet also Nuttdatenpftkete, wseodet wto. Das Vetfahren i* *ut flir 
rolbstorgaaisicrcncie Ad-Hoe Netze geeignet*veriai*t jedocb positive QuittiGungco alter 
Pakete. DienatgOte untersttttzeadc MaBoataneo (Point Coordination Function. PCF) edaubeo 
darfiber hinaus die Untasffltamg von Mwftin^a-Arwtodtmgen. Abb. 2 zaigt beiape&aft 
den Zetoblauf bean Medienzugriff bd IEEE S02.11a. JDcnmach muss in ciner Varianto dcs 
Siandaids eix» Station on RTS Paket 7b W) tttwtiagan and auf eiaCTS (Guar To 

pak^t der adressicrten Stoli«i warten. bcvoi sieNutrdcten fibcrtTagen daz£ Alk 
aadereo Staticnen in FwnknacfrweitB actzca cine Zdtflberwachung (Afrhwr* Allocation 
Vector. NA V) and fibertragen est wiedcr, wenn die adressierte Station edne 
Besxtttiguog (^dbiOM!/««(s«, ^CX) gcaendet bat 

Bralbaadl^Ns Bach den Standards HiperLAN/2 uod 802.1 la werden id 
Zntamft im jdeacben Frequeozbaad rvriseben 5. J 5 and 5.825 GHz open wen. Die 
BrcrtbandLANs axbdten zwarmit Scndoleistangsregching (Transoattv Power Control, 
TPQ, a dap dvea FiirJcflbcnraguogsvcrfahrcn nod der dynamiachen Aaswahl von 
Frequcnzeo {Dynamic Frequency Selection, DFS), um die Twctodeeitig sioreoften Finftflrae 
ru mimmiereu, diese Verfahrea ermSgiichai jedoch nicht die optwnale >fummg nxd 
Aufteilune der Funkkanale atrfdk nacfc venduadenen Standard* fibertragenden Stations). 
Die Garantieder fGr Mrinmedia-Anwendungen nStigen Dienatgtte iat bc4 Stfirung dureb 
t Stationen oder Stations fiemder Systeme nicht roOglicb. Bed wecbaetaririger Stftrtmg 




Punk^chnittstcllcastaodard arbettan. wobei 
xvccbselfloidge Nutomg dcs Fiequenzbande* 
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Der Erfindung Uegt die Idee zugrunde, bci Systemen rartgleichen 
Funkftbetftragungsverfobren, aber verschiedenen Fimkflbcrti8gung^Jrci1o)coUcn, etaen 




nurfur den Betrieb gemifl dem eaten oder dem zweiten I 
sein.Be i« jedoch auch mogbch, dafi Stationeo sowoh) gerolB dem ersien als auch gemlB 
1 0 den) zweiten Footacbni ttstBllcnstandard arbeitcn kdnccn. 

Vorzugrweise bildet cine crate Amshl von Stationeo on lokales drnhtlcwcs 
Nctzwcrk nach emem erafcen Funkscbnittslelleo-Standard und cine zweite AnzabJ von 
Stationen blldet ein dxabtiosea NetzwetJt nach ednetn zweiteaa FonkschnhtsteflcD-Stendard. 
Der erste FwnkschnittsasUen-Stendwd kann z_B. der HipejLAN2-Standawi nod der zweite 
15 Funk^chniaslclfcn-StnDdani der IEEE 802. 1 le- Standard sem- 
per dierc bciden Standard* Ltf das FxequenZband von 5.1 5 GHz bis 5.825 GHz 



Etfrodungsgemafi ist cine Stemsrstation vargesehen, welche die wechsdseitigc 
Nuteung des gawansamen Frequenzbandes von den beiden FunkschmttstiOlen-StandaTds 
20 steuerL 

Die Sieoerstation ist vtxrzu^wcise cine Station, die eowohl nach dem eraten 
FonkscbnittJteUenstandaTd als ancfc nach 6cm rwerten Funkscbnittilelkaatandard opcriexen 
kann. 

25 kann anrf vcrschiedene Wcise edblgen. So is* es bcispietewcise rnOglich, ftr die Nutzung des 
ersten und des zwel 




VoiteDbaft ist esjedoch, die ZoteHung mittels adaptiver Frototolle 
30 vorzunebrocn. Dtdurcb kwm der gemeinsame Funkkanal efTektiver genutzt werden, 
insbesondetr wwuj dcr Bedaif an Ob<=rtrafiimgskapazitai nach dem ersten und dem z 
ftmtecbiuttsteltenstandt 
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Bei der vortedlhaflen Ausgeatataing der Erfindung nacb Anspruch 2 ist die 
Steuerstotian. cincrseits dazn vorgtscheai, flir Starioaen, die gemfiB detn ersten 
FunkscbnittstciiensunKiard arberten, dec Zu griff auf das Frrquenzbaod zu steuern 
1st dec crste Ftaikscimittstrfien-Standard z-B..der KpecLAN/Z-Standard, so fiflat die 
5 Stsuerstfttioa die Funktion des gem SB dieserc Standard vorgesehenen zentralen Controllers 
(Access Point, AP) aus. i n tbcscm Fall senden die Stanonen des HiperL AN/2 -Standards 
jeweils eine Kj^azitJJtsanfnjderung an die Steuerstation und die Steoerstotian wehrt den 
StatioDeu jeweils Obertragungskapazilfit zu. 

Andererseits ist die Steuerslalioo bed der voTteilhaften Ausgeatahung dcr 
10 Erfindung nach Anspnich 2 dazu vorgeseoen, das gemeinsame Frequemtoaod for den Zvgriff 
von StHtioncn, die gema£ dent zweiten FunlucbnittsteUcajstandard arbeiten, freizugeben, 
wenn Stafionen, die gemfiB dero crsten Funk*chnittstoUenstandard arbeiten, krinen Zugriff 
auf das FrequenAand anfcvdern. Bei dieser vorteiihafteo Ausgestaltung der Erfindung wild 

15 Bmksctnuttsicdiensianda^ priorisierL Die Freigabe des gemdnsamcD Fre^oenzbandes fttr 
den zweiten FuidcscbJiiJt^lenataDdaid kann Z.B, explicit durch Senden einer 
Steucrinfbrmajjon »n die Staiionen des zwejtca Funkschjut^icnstandards erfblgen. 

Aiteraaiiv ist es z-B. mSgJjch, daft der gemfiB detn IEEE 802.1 1 Standard 
vprgcacbcnc Pwnkt-Koordinator {Point Coordinator) ab zentrale Steuerstation xungiert und 

20 dec wechselsettigen Zugriff von Statkmen dec eraten und des zwertea 

FunksclmittsteJIensiarulards auf das gemerosame Frequeozbaod stenett Bei dieser 
vorteOhaften Ausgestaltung der Erfindung wunfe der Punkt-Koordinatnr Z-B. periodiscb 
einena andctcn Funkschnrdstcllenstandard, zJB. dem HrperIAN/2 Standard, das ganetnsame 
Fjequeazband zur VeriHgung stellen. 

25 Bei der vorteilhaftcn Ausgestatamg der Erfindung nach Anspruch 3 erfblgt die 

Steuerung dadurcb, da£ die Steuerstation die jeweiUge Zeitdauer festtegt, wShrend der 
Stanonen, die gemfifi dem zweiten Furikschainstd^' Standard operierea. das gerneinaarne 
Fnsquerrzband outzen dflrfcn. Die Fesdegwig der Zextdaner kann vorteilbaft gem&B Anaprocb 
4 dadnrch erfolgen, dafl die Steuerstation ein Broadcast-Signal s cadet, welches den Stanonen 

30 eine Zextdanermitteih, wahrend der das Frequeazband von Stationcn, die gemfiO dent 
zweiten FTmkschnrrtsteilenstaodard arbehen, nutzbar ist. 

Dir. Erfindung bat dco Vorted, da£ beim Belru* von Ftmksystemen in Phaser., 
in rienm standardgeartSfi keme Information von einer Funkstanon ggqiSfi eincro ersten 
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Inform etionen gemfifi eaaes anderea Ftmtochnitetdlenstandgrds ro&glkJi vird, so dass der 
Ziigriff sufdcn Funkkaoal durch konkumerende Pmzksystcme gesteuert weidea kana 
Dabci ist es roofilich, dass cine erste Fankstation, die Bach esncm ersten 
Fuoksobrottstel lenstandard opericrt zusatzhch bestiimote in eioem zweiten 




niberungsweise defimert werdca, 



odcr regelmflSig verietzt werden. Die crate Station kwm vorzugswdse die Phase, wahrend drr 
sic nach dem rwerten Ftrnkachnittstelkostaxxia 



Rflcksicbi «uf rtaultierende Storungen bej St»tionao gemfifi dean rweiteo 
FunkscbnittsteUcastandard. 

Die erste Fuakatatios Icaan neben Ptunktionen nach dem zweilen 
FuakschnittslclIensTtaodnrd auch Fnnkrtoncn ausfitoen, die Funksyateme oacfa dem zweiten 
FunkschnittsteUenstandard oder Funksystemc aach dem ersten FunkschnittstcUenstandwd 
vcaranlassen, den Funkkanal ftU gestort zu intcipi&lieica uad ciaen andcrcn Funkkaoal fttr den 
eigenen Betrieb belegen. 

Die effiziente geaieiitsameNuizuag eiaes Funkkanals durch imteiachiedJicbe 
s Steoerwgspre<okoHvei6hien eneicfat wesdea. J 




eine weiiere Station die I 

Pie Daoer des Betriebs nach dem zweiten FunJacbninstelleo^andard i 
A max nlberungnveise fcstgeleji sere. 
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Die enrtt Station kann die Nutzung der FunkscbnittsteUe gemfift dem awwten 
FunkschnitWcUenstoadard ohne Rflcksicht auf resultieresxJe Stfirungen bei Stationcn, die 
genifiD dem zwchen FuriksdirattsteUcaistiixidard flbertxagen, durch Cbertragima gemfifi dem 
ernenFuxjkscbnhtstellenstandad bcettden. 

Die Aufgabe der Erfindung i « filr das Nctzwerk gelbst durcb etn diahtioses 

Netrwerk, v 

«s ersteo und eines t 

dASC 




EimgeA: 



Zeichnung m den Fig. 1 bis 3 nibex erlfertert Et zeigea: 

Fit 1 die Fuumecitniktur gemSB dem ETSI BRAN HiperLAN/2 Standard, 



15 Fig.2e 

Systran en gemfiB dem IEEE J02J la Standard; 

Fig. 3 rwei dnldloec tokale Nctewerice gemfcJJ einem « 
zwciten F\mk*cbxdtUteaieo-Stodard. 

Fig. 1 zeigt die Strnktur de* IfiperLAN/2 MAORabrocn*. 
20 Fig. 2 zeigt schematise*! den Medicnxugriff bei Syatemea, die gejoSB dem 

Fuckschnittstellejwtandard IEEE 802-1 la arbeiten. 

Bei emem HiperLANA System ict mrttel* der zedralcn Steuenmg durch den 
Access-Point (AP)> der den MAC-Rahmen periodisch ezzeagt und dabej die Date* dex 
Broadcast-Phase Obeitrtgt, die Dienstgute (PaketverzOgenmg, Obertogmigsrate w.) 
25 euizelner Verbindungen indmdoeU steuerbai. 

Ubemagea mif die Fig. 1 und 2 bzw. die zagchfirigen Standards bedeutct das, 
dass ein HipwLAN/2 AP bei teilweise nicht genu«er£Wr/wA>, Up/ink- und Dirtcf Mode 

Duod802.ll- 



abeobacfaten und den Ableof nach Fig. 2 zubeginnen. Der AP Icfcmte die KontroBe sehr 

i, in den die HiperLAN/2-Standaid-^nittc Obertragung die Broadctat- 




umHiperLAN/2- 
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Pie bier vorgeschJagene und am Baspid der BrcrtbandLANs ETS1 BRAN 
HipexLAN/2 und IEEE 802.1 1 a diskutierte wechselseitige Steocrang von Fimksysiemen 
untcrschiodlichcr Standards kann in einer heterogenen Umgetnrog, in der verschiedene 
Funksy stems zur gleicben Zeit in unmitiel b«rw NShe im gleicben Spektrum Gbeitragen, eine 
5 dezcntral gcstouerte AdaprivitSi bezGgbcb der in den jewefligeo Systeacnen verfugbami 
Obertragiingskapazh» zur BcwAltigung desjewrib aktucBen Verkehisangcbots, dcr 
gefontertaa Dknstgtttc uad der mnrnemmnea Natzurjgsumgebung ge^abtkSsten. 
Bci dor Anwendung der erfinduagsgemflficn intcgricrtoi Steucnmg kOnnen ontescbiedbebe 
Punksysteme kompatibel gemacht warden in dem Sinn, dass me konstniktiv im gletchcn 
10 Frcqoenzband koexistierea und dabei Dienste erbriagen kfinnen, die eine hobe DienstgOte 
vcriangen. Das Fimkspektnim wird deutbeh effizienter genutzt, ohne Anwendung des ncuen 
Verfahrens ist dies nur mit jeweOs exkiusiv verwendcten Fmddcanflon mogucb 

Fig3 zcigt schematuch zwci dxabtlose lokale bietzwerkc 

Ein erstes drahtioK* loknles Nctzwerk weist drei Stationen 1 0, 1 1 und 12 au£ 
) 5 Diese drei Stationen 10, 11, 12 und 13 arberten nacb einexa astro FunlcscbjBttitclIenstandard 
A, zB. nacb dem HtperLAN2 - Standard. 

Ein zweites dcabiloses loknles Netzwerk weist vier Stationen 14, 15, 16und 17 
anf. Diese vier Stationen 14, 15, 16nnd 17 arbejtcn nachenem zweiten 
Funkselnn^tsuueostandard B, z.B. nacb dem IEEE802.1 la- Standard. 
20 Die Statiooeo kdnneo 2.B. Computer mit einer FtmkscfamttsteUd sein. Die 

Kornmunikation zwiscben den **»wrln*** Stationen erfblgt drahilos, z-B. per Funk. 

FOr drahtlose lokale Netzwerke nacb den Standards HiperLAN/2 und IEEE 
802.1 la ist das Frequenzband zwiscben 5.1 5 GHz trod 5.825 GHz vorgesehen. 

Es ist eine zentxale Steuerstation 13 vorgesehen, welcbc den wxbsclschigen 
25 Zugrifif des ersttoi drahlioscn Netzwerks und des zweitea drabtlosen Netzwerics ouf das 
gcroewsamc Frequeszband steuerL 

Dies kann vortedlhafi zJ3. dadurch wfolgea, dafi die Station 13 eine Broadcast- 
Naobrichtan die Stationen 14 bis 17 des IEEE 802.11a Standards vnrscbickt, wean die 
Stationen 30 bis 12 keinen Bedexf an Or^ertragungskapazm^ bftbesL Diese Broadcast 
30 Nacbricbt cntbflt voizugsweise eine Zerdnrbrmation, wrdche den Stauoneu 14 bis 17 des 
IEEE 80Z1 1 Standards mitteih, wie bulge sie das genmnsonw Frequenzband nutzen darfen. 
Wflhrend dieser Zeit kann die Steuerstation 3 3 ancb Funktionen nach dem IEEE 802. 1 1 a - 
Standard eusfQbren, zJB. such zur Datenubertragung nacb dem IEEE 802. 1 ] a-Standard 
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t es sicfa bci dco Sutiones 10 bis 12 dcs cretendrahUoseaiNetrwiki 
umHipcrIAN/2 Stationer so operiert die SteuerKtanon 13 varragsweise ouch als zentrale 
Station (Access-Point) dcs HiperLAN2 Netzwerlces und konrdintert deren Pontoesourecn. 
Bci Hiperian/2 S 
Zu dicsero Zweck gibtes 
Point, AP), wdche die 
demgcrnaB Xapaziiat z^vtist Die r 



van den vo^chicdcncD Stationcn erhilt und 
13 isl vottugswoiiw audi dazu 
vorgesehen. die Funklioo dcs Access Point des HipcrLAN/2 Standards auszafflhren. Die 

10 each Bedarf der eiuzelnen Statjonen des HiperLAN2 Notzwerices. 

Alteroatrv isl cs jedoch auch mogiich, daB bei HiperLAN/2 Systemen die 
Funktioa des Access-Points uad die Funktkm der wechselscitigen Steuerung dcs Zugriffe des 
ereuai drahtiosen Netzwerics and des zwoiten drahttosen Netewerks auf das gemeinsame 
Frequenzband in getrenniea Statiorten reabsiert ist. Danu ist abet ein DatenBUStxawch 
15 hmrichtlich der Darter, wibrend der das Frequenzband von dem crstcn brw. dem zweiten 
- Fonksebjdtistellemtendard genutzt werden darC zwischea dieses getrennteo Stationcn 
erforderiich. 

Afcemabv isl es zB. moglich, daB der gem&B dem IFJEE 802. 11 Standard 
vorgestkeoe Punkt-Koordjoator (Point Cocadinatnr) als zentrale Steuerstttioo Jungiert und 
20 deh wecbsolseitigeii ZugrifT von Statiooen des ersten und des rweiten 
FuO^cJuiittstellenstaBdards auf das genieinsame Frequenzband steuert. E 



Furd^cbnittstellenstandard, 2_B. dem HiperLAN/2 Standard, das gemeinsame Frequenzband 
zarVerfOgungstcUen. 
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PATENTANSPROCHE: 



1. Schnittstellea - Staienrngsprotokolh^dircn fiir tin Ftmksystem, welches 
wcuigstcro dn Fiequenzbasd aufwrist, das fllr die weehseladtige Nutzong ones ersteo und 
cdnes zweiteu FtmkschruttstdJttKtaodaids vorgeseheo ist, wobed das Fankaystero Stationen 
au fweist, wekhe jeweals nach doem ersten FunkachrittsteUenstandari ond/bder nach cmem 

5 zwdtcn Funk5chnitteietfm<SandRjd arbetten, wobd eine Steuetstatioo vorgesehea ist, wdebe 
die wccbsclsedigc Nutamg des Fmnsenzbandes steoert. 

2. Veriahmn nach Anspnich 1, dedweh gekennzdehnet, dass die Steuentation 
ftbr Stationcn, die gcmSB dem creteo Funkschnittrtcllenstandard aibeitea, den Zagriff anf das 

10 Fiequenzband steuert und daB die Steueistatkin dasFrcquenzband ffir den Zugriff von 



Stationcn. die gemlB d«n zwehen Funkschnhtstdlcnitandard arbeiten, frdgibt, 




15 3. Verfahrcn nacb Ansproch 1, dadurch gdeennzdehnet, dass die Steoerstanon 

die jeweiligc Zeitdauer festiegt, wanrend der Stabbnen, die gemafi dem zweitea 
FuatacbnittsteDenstandard ■rbehen, das Frequenzband mazes dflrfeo. 

4. Vcrfahren nacb Ansproch 1, dadurcfa gekeimzdchnet, dass die Stetterrtation 
20 dn Broadcast-Signal aendet, vrclcbes den Stationcn eine Zatrlimrr mrtteflt, wabrcod dex das 

Ftequenzband von StatioDco, die geroSfl dean zwehen F mi fcsch n ittatdleastandard arbehen, 
iratzbarist. 

5. Verfebreo nach Ansproch 3, oadurch gekennzdehnet, dass die Zdtdauer des 
25 Betricbs nach dem ersten and dent zwerten Funkschiu^lstdlcnstandard ran naberongswrise 

feslgclegt wird, -wobd Fcsflegungen der betroffcaen Standards zdtwebe oder regehnlSig 
verletzl werden. 
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6. Vetfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichDet, dass die SteuetstatKm 

die Nutomg der Funkschnittoldlc gemSB dem zweiteo FinfcschnfcstrilenstawiBid durcfa 
Obemagung geffiUi dem enten FunkBchnitertcllenstandard beendct, ohne RiickacJrt auf 

a zwetten FunlscbnittstelJeratandBfd. 



10 



atbehen, 




Station fcstgtfegt und an die Steueratation ubetmhtelt 



g Vaiahrcn nacb Ansproch ), 

neben Fixaknoncn uach dcm zwcitao I 
die FunkBysteine nacb dem zweitcn Funk»chnittatellenstand*rd veranlasseti, den FunklcmJ 
15 als gestfcrt zu intapretierto und cinen andaen Funkfcaiial fQr den eigenen Betrieb a beJegen. 

9 Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch getamnzeicfanB^ dass die Stcueretation 

auch Funktionoi ansfilbrt, die Funkrystonc nach don emeu FuiJcBcbnittstelliaistandnrd 
vciaidasscxL den Funkkaral als gest&t ru intejpictiemi und omen sndetea FunkkanaJ fdr den 
20 eigenen Betrieb zu bclegea 

10. Dohtloses Netewak, wekbes weniBStens da Fiequcozband mrfwebt, das fib- 

die wechselseitige Nuttuj>E eines exsten und eines zweiten Rajkschnh^kostaDdards 



30 




t 
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